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چکیده:

ایجـاد  باعـث  بـا حشـرات خوراکـی  پتانسـیل صنایـع مرتبـط 
بازارهـای بین‌المللـی در زمینه صنایع مرتبطـی تبدیلی و تکمیلی 
خوراکـی،  حشـرات  غذایـی  صنایـع  همچـون  خوراکـی  حشـرات 
صنایـع دارویـی حشـرات خوراکـی و صنایـع آرایشـی بهداشـتی 
شـده اسـت؛ بنابرایـن ایجـاد شـبکه زنجیـره تأمیـن صنایـع حائـز 
از  اسـتفاده  بـا  حاضـر  پژوهـش  منظـور  ایـن  بـه  اسـت.  اهمیـت 
روش کتابخانه‌ای-میدانـی، موانـع مرتبـط بـا ایجـاد شـبکه تأمین 
صنایـع حشـرات خوراکـی را در هفت دسـته آموزشـی، اقتصادی، 

بهداشـتی، زیرسـاختی، فرهنگـی، قانونـی و مدیریتـی اسـتخراج 
بـا اسـتفاده از روش مـدل بهترین-بدتریـن  کـرده اسـت. سـپس 
)BWM( موانـع اسـتخراجی مـورد تجزیـه و تحلیـل قـرار گرفـت. 
بـر ایـن اسـاس سـه دسـته فرهنگـی )24 درصـد(، اقتصـادی )21 
دسـته‌ها  مهم‌تریـن  به‌عنـوان  درصـد(   12( قانونـی  و  درصـد( 
انتخاب شـدند و مانع نگرش منفی نسـبت به اسـتفاده از حشـرات 
شـد.  شناسـایی  مانـع  اهمیت‌تریـن  بـا  به‌عنـوان   0/14 وزن  بـا 
به‌منظـور تسـهیل موانـع ایجـاد شـبکه زنجیـره تأمیـن پیشـنهاد 
می‌شـود تـا علاوه‌بـر انتشـار تحقیقـات مرتبـط بـا مصرف حشـرات 
خوراکـی و تبلیغـات مؤثـر از طریـق رسـانه‌های ملی، ایـن ذهنیت 
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منفـی را تغییـر داد. همچنیـن پیشـنهاد می‌شـود تـا در صنایـع 
غذایـی مرتبـط با حشـرات خوراکی فـرآوری محصـولات به‌گونه‌ای 
باشـد )طراحـی محصولات( که شـکل ظاهری آن متفـاوت از ظاهر 

حشـرات باشـد.
کلمـات کلیـدی: حشـرات خوراکـی، زنجیـره تأمیـن، اقتصاد 

زیسـتی، کسـب ‌وکار کشـاورزی.

مقدمه

مطابق با آمار ارائه شـده توسـط وزارت صنعت، معدن و تجارت، 
صـادرات غیرنفتـی از 42 میلیـارد دلار در سـال 1392 بـه حـدود 35 
میلیـارد دلار در سـال 1399 رسـیده؛ در حالـی که صادرات در سـال 
1393 بـه 50 میلیـارد دلار افزایش یافته بود. بررسـی ترکیب کالایی 
صـادرات کشـور حاکـی از آن اسـت کـه بیشـترین سـهم صـادرات 
مربـوط بـه کالاهـای پایه نفتـی و مواد نیمه‌خـام فرآوری شـده حوزه 
معـدن اسـت. بـا توجـه بـه روندهـای حجـم بـازار جهانـی، کاهـش 
انـدازه بـازار سـوخت‌های فسـیلی محصـولات جانبـی لازم اسـت تـا 
راهبردهایـی همگام با تغییرات بازارهای جهانـی اتخاذ گردد. یکی 
از راهبردهای ایجاد و گسترش صنایع مطابق با نیازهای کشورهای 
 )CIS همسـایه )بخصوص هم‌پیمانان معاهده شـانگهای، اوراسیا و

بـا تأکیـد بر پتانسـیل‌های موجود اسـت.
بسـیاری از سـازمان‌های جهانـی از جملـه سـازمان ملـل متحـد 
پیش‌بینـی کرده‌انـد کـه افزایـش جمعیـت تـا 9 میلیـارد نفر تا سـال 
2050 منجر به کمبود شـدید غذا و آب می‌شـود که ناشـی از افزایش 
هزینـه مـواد غذایـی و الگوهای مصرفی فعلی اسـت. بـرای مقابله با 
ایـن مسـئله، سیاسـت‌گذاران و محققـان راه‌حل‌هـای مبتنـی بـر 
طبیعـتNBS( 1( را پیشـنهاد می‌دهنـد. در NBS از راه‌حل‌هـای 
جامعـه  در  موجـود  چالش‌هـای  بـا  مقابلـه  بـرای  زنـده  و  طبیعـی 
اسـتفاده می‌شـود. ایـن راه‌حل‌هـا منجـر بـه کارایـی بیشـتر منابـع 
اجتماعـی  و  زیسـت‌محیطی  اقتصـادی،  مزایـای  آوردن  فراهـم  و 
می‌گردنـد. سـازمان ملـل بـا توجـه بـه ایـن رویکـرد، طبق گزارشـی 
حشـرات خوراکی را یک جایگزین مناسـب، پایدار و مغذی و تغییر 
شـیوه‌های کشـاورزی مبتنـی بـر حیوانـات را بـه پـرورش حشـرات 
بـرای مواجهـه بـا ایـن مشـکلات پیشـنهاد کـرده اسـت. در گـزارش 
ایـن سـازمان، حشـرات خوراکـی می‌توانند ضمن کمک بـه افزایش 
تولیـد مـواد غذایـی، باعـث کاهـش آلودگی‌هـای زیسـت‌محیطی و 
گازهـای گلخانه‌ای شـوند کـه نظرات بسـیاری را به خـود جلب کرده 
اسـت. در حـال حاضـر ایـن حشـرات در چندیـن کشـور جهـان از 

1- Nature-based Solution

جملـه چین، ژاپـن، تایلند، غنا، گابـن، مکزیک، برزیل، اسـترالیا، 
هلنـد و بخش‌هایی از ایالات متحده مرسـوم هسـتند که البته تعداد 
طرفـداران آن در اقصـی نقاط جهـان )نظیر کانادا( در حـال افزایش 
 .Legendre et al., 2020; Van Huis et al., 2013( می‌باشـند
حشـرات خوراکـی و رسـتوران‌های دریایـی بـه عنوان یکـی از منابع 
بـزرگ ظهـور کرده‌انـد کـه ارزش غذایـی بالایـی دارنـد و مشـارکت 
مثبـت آن‌هـا می‌توانـد باعـث کمـک به معیشـت، سـلامت انسـان و 
اقتصـاد شـود )Ali & Ali, 2022(. از طرفـی حشـرات خوراکـی بـه 
دلیـل نیـاز کمتر بـه زمین، آب و خـوراک کمتر، تولیـد گاز گلخانه‌ای 
کمتـر نسـبت سیسـتم‌های دام و طیوری بـه عنوان پتانسـیلی برای 
.)Ojha et al., 2021( منبع جایگزین پروتئین محسوب می‌شوند
و دارویـی  ایـن حشـرات در صنایـع خـوراک، صنایـع غذایـی 
و بـه عنـوان یـک تبدیل‌کننـده زیسـتی از زباله‌هـای ارگانیـک بـه 
محصـولات باکیفیـت کاربـرد دارنـد. حشـرات خوراکـی بـه عنـوان 
کلیـدی جـذاب بـرای بسـتن حلقـه ارزش زنجیـره غذایـی در یـک 
اقتصـاد بیولوژیکـی دایـره‌ای نقـش ایفـا می‌کننـد و می‌تواننـد بـه 
عنوانـی طرحـی جایگزیـن بـرای کشـاورزی پایـدار بـا هـدف بازده 
بیشـتر بـا ورودی کمتـر اسـتفاده شـوند. عـلاوه بـر ایـن می‌تـوان 
بـه آن‌هـا بـه عنـوان فرصتـی بـرای کارآفرینـان نویـن نـگاه کـرد 

.)Ojha et al., 2021; Van Huis et al., 2013(
متأسـفانه با وجـود اهداف عالـی NBS این اقـلام غذایی، آن‌ها 
اغلـب جـذاب نیسـتند و بـا صفـات منفـی ماننـد انتقـال ‌دهنـده 
 Van Huis( بیماری، غیربهداشـتی، کثیف، زننده و ناسـالم اسـت
et al., 2013(. مـردم در مواجهـه بـا ایـن غذاهـا بـه دلیـل عـدم 
آشـنایی بـا ایـن اقـلام تردیـد می‌کننـد و این منجـر می‌شـود آن‌ها 
 Legendre( بـه ایـن اقلام بـه عنـوان خطر بسـیار زیـاد نـگاه کننـد
et al., 2020(. از طرفی درک مصرف‌کننده از حشـرات خوراکی و 
رسـتوران‌های دریایی زنده عامل بسـیار مهم اسـت. بـه طور مثال 
رسـانه‌ها بارهـا از انتقـال ویـروس کرونـا از حیوانـات بـه انسـان‌ها 
در ایـن بازارهـا خبـر داده‌انـد و ایـن مسـئله در تصـور از ایـن اقـلام 

.)Karasneh et al., 2021( تأثیرگـذار اسـت
بـا وجـود آنکـه دانشـمندان و رسـتوران‌ها محصـولات مختلفـی 
حشـرات و خوراکی‌هـای زنـده را پیشـنهاد می‌دهنـد، مطالعاتی که 
بـه بررسـی نگرش جامعه و پذیـرش این منابع غذایی در آن، بسـیار 
کـم اسـت )Han et al., 2017(. بـا وجـود اینکـه ایـن اقـلام غذایـی 
در آفریقـا و کشـورهای جنـوب شـرقی آسـیا رونـد جدیدی نیسـت، 
 Baker( در بیشـتر کشـورهای دیگر به عنـوان دافعه تلقی می‌شـوند
et al., 2016(. نـگاه بـه حشـرات خوراکـی در کشـورهای اسـلامی 
متفـاوت از دیگـر کشـورها اسـت و در ایـران نیـز بواسـطه پایبنـدی 
بـه اصـول و رعایـت موازیـن شـرعی اسـلامی لازم اسـت تـا بـه ایـن 
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مقولـه توجـه شـود. بر اسـاس فتـوای فقهای اسـلامی تنهـا خوردن 
ملـخ حـلال بـوده و مصـرف خوراکـی دیگـر حشـرات جایـز شـمرده 
نشـده اسـت. امـا از آنجایـی کـه دین اسـلام مخالـف افزایـش ثروت 
نیسـت لذا کسـب مـال حـلال از طریق ایجـاد کسـب‌وکارهای جدید 
می‌توانـد افزایـش اشـتغال‌زایی و رونـق اقتصـاد شـود. بـا توجـه بـه 

رویکـرد خـاص کـه مطالعـه زنجیـره تأمین حشـرات خوراکی اسـت 
ایـن پژوهـش بـا هـدف شناسـایی و بررسـی تهدیدهـای موجـود در 
صنایـع ایـن حـوزه در فرهنـگ و جامعـه ایرانـی، می‌توانـد منجر به 
درک بیشـتر صنایع فعلی نسبت به موانع موجود و همچنین آگاهی 
کارآفرینان نسـبت به وضعیت موجود در بازار این محصولات شـود.

جدول 1: موانع شناسایی‌شده راه‌اندازی صنایع فعال در حوزه حشرات

منبعرتبهوزنردیفدسته موانع

فرهنگی

اقتصادی

زیرساختی

آموزشی

مدیریتی

قانونی

بهداشتی

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

0/053

0/140

0/047

0/067

0/048

0/048

0/044

0/059

0/049

0/040

0/042

0/031

0/056

0/044

0/012

0/036

0/037

0/045

0/046

0/056

6

1

9

2

7

7

12

3

6

15

14

18

4

12

19

17

16

11

10

4

(استادی و همکاران، 1396)

, (استادی و همکاران، 1396)

(Bermúdez-Serrano, 2020)

خبره

(Macombe et al., 2019),

(Madau et al., 2020)

،(معصومی و اصغرپور، 1400)

(استادی و همکاران، 1396)

(استادی و همکاران، 1396)

(استادی و همکاران، 1396)

(استادی و همکاران، 1396)

(استادی و همکاران، 1396)

خبره

(معصومی و اصغرپور، 1400)

 (Bermúdez-Serrano, 2020)

خبره

,(استادی و همکاران، 1396)

(Lee et al., 2021),

(Bermúdez-Serrano, 2020)

(استادی و همکاران، 1396)

(استادی و همکاران، 1396)

, (استادی و همکاران، 1396)

(Bermúdez-Serrano. 2020),

(Van Huis et al., 2020)

, (استادی و همکاران، 1396)

(Bermúdez-Serrano. 2020),

(Van Huis et al., 2020)

(استادی و همکاران، 1396)

(استادی و همکاران، 1396)

(استادی و همکاران، 1396)

فرهنگ غذایی خاص جامعه ایرانی

نگرش منفی نسبت به استفاده از حشرات

رویکرد اسلامی در مصرف خوراكی

عدم اطمینان از بازده اقتصادی در استفاده از حشرات در صنایع

عدم وجود مطالعات اقتصادی در زمینه پرورش حشرات خوراکی

فقدان آگاهی از فرصت‌های صادراتی محصولات مبتنی بر حشرات خوراکی

عدم وجود و رونق بازار داخلی مرتبط با حشرات خوراکی

كمبود آزمایشگاه‌های مجهز در زمینه مطالعه بر روی حشرات خوراكی

عدم وجود سازمان مشخص متولی و ناظر بر امر تولید حشرات خوراكی

عدم وجود رشته تخصصی مرتبط با صنایع حشرات خوراکی

 عدم ایجاد محتوای آموزشی در خصوص حشرات خوراکی/ کمبود نیروی متخصص

در زمینه تولید حشرات خوراکی و استفاده صنعتی از آن‌ها

کمبود نشریات و انجمن‌های تخصصی مرتبط با حشرات

فقدان سیاست‌گذاری صنعتی و تشویق و حمایت‌های مستقیم دولت

 عدم حمایت مالی در زمینه تولید، تحقیقات، توسعه و رشد بازار مرتبط با تولید

حشرات خوراكی

 عدم ارائه خدمات مناسب و مورد نیاز توسط شرکت‌های خدمات فنی و مشاوره‌ای

و سازمان‌های حمایتی

عدم ضمانت اجرایی و الزام در به‌کارگیری استانداردهای تدوین‌شده

فقدان مرجع معتبر برای نظارت بر رعایت استانداردهای تولید حشرات

عدم ثبت گواهی محصول حلال برای حشرات خوراكی در كشور

 عدم آگاهی از بروز بیماری‌ها مرتبط با استفاده و یا مصرف محصولات مبتنی بر

حشرات خوراکی در گروه‌های مختلف سنی

عوارض مصرف زیاد حشرات چون ضعف، تهوع، عدم هوشیاری و مرگ

جلد11، شماره 21، سال 1399، ) ۵1-۴۵(
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مواد و روش‌ها

پژوهـش حاضـر از حیـث هدف پژوهشـی کاربـردی و از حیث 
توصیفی-پیمایشـی  پژوهش‌هـای  گـروه  در  آن،  انجـام  روش 
آوردن  دسـت  بـه  چگونگـی  نظـر  از  و  می‌شـود  طبقه‌بنـدی 
داده‌هـای مـورد نیاز از نـوع غیرآزمایشـی و همچنیـن از آنجایی 
کـه ایـن پژوهش به بررسـی داده‌هـای مرتبط با برهـه‌ای از زمان 
می‌شـود.  محسـوب  مقطعـی  پژوهش‌هـای  نـوع  از  می‌پـردازد 
جهـت جمـع‌آوری مبانـی نظـری موضـوع از روش کتابخانـه‌ای 
اسـتفاده شـده اسـت. بـا اسـتفاده از روش کتابخانـه‌ای، ادبیات 
موضـوع و بررسـی پیشـینه پژوهـش مـورد مطالعـه قـرار گرفت و 
بـا اسـتفاده از نظـرات خبـرگان دانشـگاهی چارچوبـی مناسـب 

بـرای مطالعـه موضـوع انتخـاب شـد.
بر اسـاس مرور مطالعات پیشـین 20 مانع مهـم راه‌اندازی این 
صنعـت شناسـایی و در هفـت دسـته‌بندی مختلـف طبقه‌بنـدی 
شـدند. سـپس بـا تأییـد صـوری خبـرگان دانشـگاهی، ماتریـس 
تصمیـم جهـت جمـع‌آوری اطلاعـات از مطلعیـن و خبـرگان ارائه 
بهتریـن- مـدل  از روش  اسـتفاده  بـا  داده  تجزیه‌وتحلیـل  و  شـد 
بدتریـنBWM(  2( انجام شـد. با توجه به آنکه مسـئله پژوهشـی 
مـورد نظـر از نـوع مسـائل خبـره محـور اسـت لـذا بـرای انتخـاب 
خبـرگان از شـاخص خبرگـی اسـتفاده شـده اسـت. شـاخص‌های 
انتخـاب خبـرگان آشـنا بـه مفاهیـم کسـب‌وکار بـا سـابقه‌ بیـش از 
5 سـال بـوده‌ اسـت. بـا توجه بـه نظر التومـاس سـاعتی3  در حجم 
نمونـه در روشـهای خبـره محـور، پرسشـنامه طراحی‌شـده بـرای 
11 نفـر از خبرگانـی کـه در دسـترس بودنـد، ارسـال شـد و مـورد 
تجزیه‌وتحلیـل قـرار گرفـت. بهمنظور راسـتی آزمایی پاسـخهای 
خبـرگان آلفـای کرونباخ4  محاسـبه شـد. بـا توجه بـه آن که مقدار 
محاسبه‌شـده 0/83 بـود لذا ایـن میزان، بیانگر پایایی محاسـبات 

انجام‌شـده اسـت.
روش مـدل بهترین-بدتریـن یکـی از جدیدتریـن و کاراتریـن 
روشـهای تصمیم‎گیـری چندمعیـاره اسـت که به‌منظـور وزن‌دهی 
ایـن  در  مـی‌رود.  کار  بـه  تصمیم‌گیـری  معیارهـای  و  عوامـل 
بهتریـن و بدتریـن شـاخص‌ها و معیارهـا و زیرمعیارهـای  روش 
تصمیمگیـری را می‌تـوان توسـط مقایسـه‌های زوجـی و تحلیـل 
ارجحتریـن  از  را  آن‌هـا  و  نمـود  رتبه‌بنـدی  خبـرگان  نظـرات 
ازجملـه  نمـود.  مرتـب  کم‌اهمیت‌تریـن  بـه  بااهمیت‌تریـن  و 

2- Best-Worst Method

3- Thomas L. Saaty

4- Cronbach's Alpha

ویژگی‌هـای برجسـته روش مدل بهترین-بدترین نسـبت به سـایر 
تکنیکهـای تصمیم‎گیـری چندمعیـاره موجـود می‌تـوان بـه تعداد 
مقایسـات زوجی کمتر و دسـتیابی به مقایسـات زوجی سـازگارتر 
اشـاره نمـود. همچنیـن اسـتفاده از ایـن روش منجر به دسـتیابی 
بـه نتایـج بـا قابلیـت اطمینـان بالاتـر می‌شـود. رضایـی )2016( 
ابداع‌کننـده روش مـدل بهترین-بدتریـن برای انجـام این تکنیک 

نیـاز بـه اجـرای مراحـل زیر اسـت:
•  تعیین مجموعه‌ای از معیارهای تصمیم‌گیری.

•  تعیین بهتریـن و بدترین معیار )بهترین می‌تواند مطلوب‌ترین 
یا مهم‌ترین معیار باشـد(.

•  انجـام مقایسـه‌های زوجی بیـن بهترین معیار با سـایر معیارها 
و تشـکیل ماتریس )AB( به‌صورت

AB= (aB1, … , aBn(
•  انجام مقایسـه‌های زوجی بین سـایر معیارها نسـبت به بدترین 

معیار و تشـکیل ماتریـس )AW( به‌صورت
AW= (a1W, … , anW)‌‌‌T 

•  یافتن بهینه‌ترین اوزان *Wj با استفاده از مدل رابطه )1(:

 هامواد و روش
 یبندطبقه یشیمایپ-یفیتوص یهاپژوهشروش انجام آن، در گروه  ثیو از ح کاربردی یهدف پژوهش ثیپژوهش حاضر از ح

 یژوهش به بررسپ نیکه ا ییاز آنجا نیو همچن یشیرآزمایغاز نوع  ازیمورد ن یهادادهآوردن  به دست یو از نظر چگونگ شودیم
موضوع  ینظر یمبان آوریجهت جمع. شودیمحسوب م یمقطع یهانوع پژوهش از پردازدیماز زمان  ایمرتبط با برهه هایداده

مورد مطالعه قرار  شپژوه نهیشیپ یموضوع و بررس اتیادب ای،کتابخانه روشبا استفاده از  است. استفاده شده ایاز روش کتابخانه
 .مطالعه موضوع انتخاب شد یمناسب برا یچارچوب خبرگان دانشگاهی نظراتبا استفاده از و  گرفت

شدند.  بندیطبقه بندی مختلفو در هفت دستهاندازی این صنعت شناسایی مانع مهم راه 20مرور مطالعات پیشین  بر اساس
 لیوتحلهیتجزو خبرگان ارائه شد و  نیاطلاعات از مطلع آوریجهت جمع میتصم سیماتر ،یخبرگان دانشگاه یصور دییسپس با تأ

مورد نظر از نوع مسائل خبره  یانجام شد. با توجه به آنکه مسئله پژوهش (BWM) 1بدترین-مدل بهترینداده با استفاده از روش 
 وکارکسب میانتخاب خبرگان آشنا به مفاه یهااستفاده شده است. شاخص یانتخاب خبرگان از شاخص خبرگ یمحور است لذا برا

 پرسشنامه ،خبره محور هایدر حجم نمونه در روش 2ساعتی توماساست. با توجه به نظر ال سال بوده 5از  شبی سابقه با
 ییآزما یراست منظورقرار گرفت. به لیوتحلهیتجزشد و مورد  سالکه در دسترس بودند، ار ینفر از خبرگان 11 یبرا شدهیطراح
 ییایپا انگریب ،زانیم نیبود لذا ا 38/0 شدهمحاسبهمحاسبه شد. با توجه به آن که مقدار  3کرونباخ یخبرگان آلفا هایپاسخ

 است. شدهانجاممحاسبات 
عوامل  یمنظور وزن دهاست که به ارهیچندمع رییگمیتصم هایروش نیو کاراتر نیدتریاز جد یکیبدترین -مدل بهترینروش 
را  رییگمیتصم ارهاییرمعیو ز ارهایمع ها وشاخص نیو بدتر نیروش بهتر نی. در ارودیبه کار م رییگمیتصم ارهاییو مع

به  نیترتیو بااهم نیترارجح ها را ازبندی نمود و آننظرات خبرگان رتبه لیو تحل یزوج هایهسیتوسط مقا توانیم
 رییگمیتصم هایکیتکن ریسانسبت به بدترین -مدل بهترینبرجسته روش  هاییژگیمرتب نمود. ازجمله و نیترتیاهمکم

استفاده  مچنینه. سازگارتر اشاره نمود یزوج ساتیبه مقا یابیکمتر و دست یزوج ساتیبه تعداد مقا توانیموجود م ارهیچندمع
بدترین -مدل بهترین کننده روشابداع( 2016) ییرضا .شودمی بالاتر نانیاطم تیبا قابل جینتامنجر به دستیابی به این روش  از
 است: ریمراحل ز اجرای به ازین کیتکن نیانجام ا یبرا
  گیریتصمیم یارهایاز مع یامجموعهتعیین. 
  (.باشد اریمع نیترمهم ای نیترمطلوب تواندیم نیبهتر) اریمع نیو بدتر نیبهترتعیین 
  و تشکیل ماتریس  ارهایمع ریبا سا اریمع نیبهتر نیب یزوج یهاسهیمقاانجام(BA) صورت به(nB, … , aB1)aB= A 
  و تشکیل ماتریس  اریمع نینسبت به بدتر ارهایمع ریسا نیب یزوج یهاسهیمقاانجام(WA) صورت به, … , W1)aW= A

T(nWa 
  اوزان نیترنهیبهیافتن *

jW ( 1با استفاده از مدل رابطه:) 

(1) 

min  
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 .شوداستفاده می 2و جدول ( 2از رابطه )بدترین -مدل بهترین منظور محاسبه نرخ ناسازگاری در روشبه

                                                      
1� Best�Worst Method 
2  - Thomas L. Saaty 
3� Cronbach's Alpha 

 )1(

بهتریـن- مـدل  ناسـازگاری در روش  نـرخ  به‌منظـور محاسـبه 
بدتریـن از رابطـه )2( و جـدول 2 اسـتفاده می‌شـود.
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 بهترین-های سازگاری روش مدل بهترینشاخص (1جدول 
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 گیریبحث و نتیجه

اندازی صنایع فعال در حوزه حشرات شناسایی و در هفت دسته فرهنگی، اقتصادی، راه مهممرور مطالعات پیشین موانع  اساسبر 
(. سپس برای تعیین میزان اهمیت این موانع از 1جدول بندی شدند )زیرساختی، آموزشی، مدیریتی، قانونی و بهداشتی دسته

، به عنوان نسبت به استفاده از حشرات ینگرش منفنظرات خبرگان  بر طبقاستفاده شد. بدترین -مدل بهتریندهی روش وزن
، به های حمایتیو سازمان ایهای خدمات فنی و مشاورهعدم ارائه خدمات مناسب و مورد نیاز توسط شرکتترین و بااهمیت

ترین و سایر موانع اهمیتسایر موانع و بین کم ترین وترین مانع شناسایی شده و مقایسات زوجی بین بااهمیتاهمیتعنوان کم
با بدترین -مدل بهترینتشکیل شدند. در ادامه محاسبات روش  WAو  BAهای صورت گرفته و بر اساس نظر هر خبره ماتریس

های به دست آمده بر اساس نظر هر خبره وزن نهایی موانع به دست انجام شد و با میانگین گرفتن از وزن 1افزار گمزاستفاده از نرم
 باشد.قابل مشاهده می 1آمد که در جدول 

شد که  0098/0 برابر( نرخ ناسازگاری 2آمد که با استفاده از رابطه ) دست به 036/0با توجه به خروجی گمز مقدار  ξمقدار 
به  نسبت ینگرش منفدهد که نشان میبدترین -مدل بهتریندهد. نتایج به دست آمده از روش نشان از سازگاری روش می

های مجهز در زمینه کمبود آزمایشگاهو  عیدر استفاده از حشرات در صنا یاز بازده اقتصاد نانیعدم اطم، استفاده از حشرات
زان اهمیت می 1باشند. شکل اندازی صنعت در حوزه حشرات خوراکی میترین موانع راهاز مهم مطالعه بر روی حشرات خوراکی

اهمیت را  های مختلف، بیشترینهای به دست آمده برای موانع در دستهدهد. با توجه به وزنها را نشان میهر یک از دسته
 های فرهنگی و اقتصادی دارند.دسته

 
 های به دست آمدهاساس وزن ها بردرصد اهمیت هر یک از دسته (1شکل 

تواند در رژیم می صنعت حشرات خوراکی طیف وسیعی از حشرات را شامل شده و با توجه به فرهنگ غذای خاص هر کشور
بطور گسترده  غذایی تلقی شود برای نمونه مردم شمال و شمال شرق تایلند سابقه فرهنگی طولانی مدت خوردن حشرات دارند و

                                                      
1� GAMS 
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جدول 1: شاخص‌های سازگاری روش مدل بهترین-بهترین
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دوفصلنامه علمی ترویجی علوم و فنون زنبورعسل

بحث و نتیجه‌گیری

بر اسـاس مرور مطالعات پیشـین موانع مهم راه‌اندازی صنایع 
فعـال در حـوزه حشـرات شناسـایی و در هفـت دسـته فرهنگـی، 
اقتصادی، زیرسـاختی، آموزشـی، مدیریتی، قانونی و بهداشـتی 
میـزان  تعییـن  بـرای  سـپس   .)1 )جـدول  شـدند  دسـته‌بندی 
بهترین-بدتریـن  مـدل  وزن‌دهـی  روش  از  موانـع  ایـن  اهمیـت 
اسـتفاده شـد. بـر طبـق نظـرات خبـرگان نگـرش منفـی نسـبت 
بـه اسـتفاده از حشـرات، بـه عنـوان بااهمیت‌تریـن و عـدم ارائـه 
خدمـات مناسـب و مـورد نیـاز توسـط شـركت‌های خدمـات فنـی 
و مشـاوره‌ای و سـازمان‌های حمایتـی، به عنـوان کم‌اهمیت‌ترین 
مانـع شناسـایی شـده و مقایسـات زوجـی بیـن بااهمیت‌تریـن و 
سـایر موانـع و بیـن کم‌اهمیت‌تریـن و سـایر موانع صـورت گرفته و 
بـر اسـاس نظر هـر خبـره ماتریس‌های AB و AW تشـکیل شـدند. 
در ادامـه محاسـبات روش مـدل بهترین-بدتریـن بـا اسـتفاده از 

نرم‌افـزار گمـز5  انجـام شـد و بـا میانگیـن گرفتـن از وزن‌هـای بـه 
دسـت آمـده بر اسـاس نظـر هر خبـره وزن نهایـی موانع به دسـت 

آمـد کـه در جـدول 1 قابـل مشـاهده می‌باشـد.
مقـدار ξ بـا توجـه بـه خروجـی گمـز مقـدار 0/036 بـه دسـت 
آمـد کـه بـا اسـتفاده از رابطـه )2( نـرخ ناسـازگاری برابـر 0/0098 
شـد کـه نشـان از سـازگاری روش می‌دهـد. نتایـج بـه دسـت آمده 
از روش مـدل بهترین-بدتریـن نشـان می‌دهـد کـه نگـرش منفـی 
نسـبت به اسـتفاده از حشـرات، عـدم اطمینان از بـازده اقتصادی 
در اسـتفاده از حشـرات در صنایع و كمبود آزمایشـگاه‌های مجهز 
در زمینـه مطالعـه بـر روی حشـرات خوراكـی از مهم‌تریـن موانـع 
راه‌انـدازی صنعـت در حوزه حشـرات خوراکی می‌باشـند. شـکل1 
میـزان اهمیـت هـر یـک از دسـته‌ها را نشـان می‌دهـد. بـا توجـه 
بـه وزن‌هـای به دسـت آمـده بـرای موانـع در دسـته‌های مختلف، 

بیشـترین اهمیـت را دسـته‌های فرهنگـی و اقتصـادی دارنـد.

5- GAMS

شکل 1- درصد اهمیت هر یک از دسته‌ها بر اساس وزن‌های به دست آمده
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 گیریبحث و نتیجه

اندازی صنایع فعال در حوزه حشرات شناسایی و در هفت دسته فرهنگی، اقتصادی، راه مهممرور مطالعات پیشین موانع  اساسبر 
(. سپس برای تعیین میزان اهمیت این موانع از 1جدول بندی شدند )زیرساختی، آموزشی، مدیریتی، قانونی و بهداشتی دسته

، به عنوان نسبت به استفاده از حشرات ینگرش منفنظرات خبرگان  بر طبقاستفاده شد. بدترین -مدل بهتریندهی روش وزن
، به های حمایتیو سازمان ایهای خدمات فنی و مشاورهعدم ارائه خدمات مناسب و مورد نیاز توسط شرکتترین و بااهمیت

ترین و سایر موانع اهمیتسایر موانع و بین کم ترین وترین مانع شناسایی شده و مقایسات زوجی بین بااهمیتاهمیتعنوان کم
با بدترین -مدل بهترینتشکیل شدند. در ادامه محاسبات روش  WAو  BAهای صورت گرفته و بر اساس نظر هر خبره ماتریس

های به دست آمده بر اساس نظر هر خبره وزن نهایی موانع به دست انجام شد و با میانگین گرفتن از وزن 1افزار گمزاستفاده از نرم
 باشد.قابل مشاهده می 1آمد که در جدول 

شد که  0098/0 برابر( نرخ ناسازگاری 2آمد که با استفاده از رابطه ) دست به 036/0با توجه به خروجی گمز مقدار  ξمقدار 
به  نسبت ینگرش منفدهد که نشان میبدترین -مدل بهتریندهد. نتایج به دست آمده از روش نشان از سازگاری روش می

های مجهز در زمینه کمبود آزمایشگاهو  عیدر استفاده از حشرات در صنا یاز بازده اقتصاد نانیعدم اطم، استفاده از حشرات
زان اهمیت می 1باشند. شکل اندازی صنعت در حوزه حشرات خوراکی میترین موانع راهاز مهم مطالعه بر روی حشرات خوراکی

اهمیت را  های مختلف، بیشترینهای به دست آمده برای موانع در دستهدهد. با توجه به وزنها را نشان میهر یک از دسته
 های فرهنگی و اقتصادی دارند.دسته

 
 های به دست آمدهاساس وزن ها بردرصد اهمیت هر یک از دسته (1شکل 

تواند در رژیم می صنعت حشرات خوراکی طیف وسیعی از حشرات را شامل شده و با توجه به فرهنگ غذای خاص هر کشور
بطور گسترده  غذایی تلقی شود برای نمونه مردم شمال و شمال شرق تایلند سابقه فرهنگی طولانی مدت خوردن حشرات دارند و

                                                      
1� GAMS 

فرهنگی
24%

اقتصادی
21%

زیرساختی
11%

آموزشی
11%

مدیریتی
11%

قانونی
12%

بهداشتی
10%

صنعـت حشـرات خوراکی طیف وسـیعی از حشـرات را شـامل 
شـده و بـا توجـه بـه فرهنـگ غـذای خـاص هـر کشـور می‌تواند در 
رژیـم غذایـی تلقـی شـود برای نمونه مردم شـمال و شـمال شـرق 
تایلنـد سـابقه فرهنگـی طولانـی مـدت خـوردن حشـرات دارنـد و 
بطـور گسـترده زنبورهـای عسـل را مصـرف می‌کننـد. بـا توجـه به 
نتایـج بـه دسـت آمـده در ایـن پژوهـش در مـورد موانـع صنایـع 
مرتبـط بـا حشـرات خوراکـی، مهم‌تریـن مانـع مربـوط بـه دسـته 
عـدم  باعـث  فرهنگـی  چالـش  شـد.  شناسـایی  فرهنگـی  موانـع 

ایجـاد و تکامـل زنجیره تأمیـن و ارزش صنایع مرتبط با حشـرات 
مطالعـات  بـا  همسـو  نتیجـه  ایـن  کـه  اسـت  شـده  خوراکـی 
 )2014( همـکاران  و  هالـران  و   )2016( همـکاران  و  هامرمـن 
مانـع در  ایـن  از  گـذر  بـرای  ایـن کشـورها  از  بعضـی  اسـت. در 
ابتـدا اسـتفاده از حشـرات خوراکـی در جیـره غذایـی آبزیـان و 
 )Egan, 2013; Verbeke, 2015( طیور پیشـنهاد شـده است
کـه فـرآوری ایـن محصـولات و تغییـر شـکل ظاهـری آن‌هـا نیـز 
می‌توانـد اقدامـی جهـت تقلیـل ذهنیـت منفـی مشـتریان ایـن 

جلد11، شماره 21، سال 1399، ) ۵1-۴۵(
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 .)Halloran et al., 2016( باشـد  صنعـت 
بـه عنوان پیشـنهادات بـرای تحقیقـات آتی می‌توان بـه موارد 

زیر اشـاره کرد:

1(  تولید محصولات ترکیبی حشرات از جمله زنبور عسل
2(  طراحی محصولات با استفاده از نظرات و ذائقه مردم

3(  استفاده از نظرات به‌عنوان مصرف‌کنندگان این صنعت
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دوفصلنامه علمی ترویجی علوم و فنون زنبورعسل

Identify and analyze barriers to supply chain 
industries related to food insects

Abstract
The potential of food insect-related industries has led to the creation of international markets for related 

food insect conversion and complementary industries such as food insect food, food insect pharmaceutical 
and cosmetic industries; Therefore, creating an industry supply chain network is important. For this purpose, 
the present study, using the library-field method, has extracted the obstacles related to the establishment of the 
food insect supply network in seven categories: educational, economic, health, infrastructure, cultural, legal and 
managerial. Then, the extraction barriers were analyzed using the best-worst model (BWM) method. Based on 
this, three categories (cultural (24%), economic (21%) and legal (12%) were selected as the most important 
categories and prevented a negative attitude towards the use of insects weighing 0.14 as important ‌ The most 
obstacle was identified. In order to facilitate the creation of supply chain networks, it is suggested that in 
addition to the publication of research related to the consumption of edible insects and effective advertising 
through the national media, this negative mentality be changed. It is also suggested that in the food industry 
related to edible insects, products be processed in such a way (product design) that its appearance is different 
from the appearance of insects.

Key words:  Edible Insects, Supply Chain, Bioeconomics, Agricultural Business.
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