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مقدمه:

اصـلاح نژاد زنبورعسـل دشـواری هـا و پیچیدگـی های خاصی 
دارد. اصـلاح انتخابـی بـه معنـای انتخـاب هدفمنـد بـرای بهبـود 
ژنتیکـی کل جمعیـت اسـت. بـرای دسـتیابی بـه چنیـن انتخـاب 
بهتـری، ملکـه هـا و کلنـی هـا در هـر نسـل بایـد طـوری انتخـاب 
شـود کـه خصوصیـات مطلوبـی را کـه پـرورش دهنده مـی خواهد 
گسـترش یابد. موفقیت در اصلاح نژاد زمانی به دسـت می‌آید که 
جمعـی از اقدامـات، نظیر تسـت عملکـرد بر روی کلنـی، انتخاب 
و جفـت گیـری افـراد بـه طور دقیـق و بـا برنامه انجام‌شـود. هدف 
از ایـن مقالـه توضیـح برنامه های مرسـوم اصلاح نژاد زنبور عسـل 
و تاکیـد بـر ویژگـی هـای برنامـه هـای موفـق اسـت. یـک برنامـه 

نـژاد، تسـت  اهـداف صریـح اصـلاح  بایـد شـامل  نـژادی  اصـلاح 
ارزش  بـرآورد  نظـر،  ارزیابـی خصوصیـات مـورد  بـرای  عملکـرد 
ارثـی، انتخـاب، جفـت گیـری، تکثیـر گلـه ژنتیکـی بهبـود یافتـه 
و ارزیابـی باشـد. بـر اسـاس اهمیـت اقتصـادی، شـواهد علمـی و 
تجربـه عملـی، پـرورش دهنـدگان بایـد تصمیـم بگیرنـد کـه کدام 
صفـات  بهبـود  نسـبی  اهمیـت  و  بخشـند  مـی  بهبـود  را  ویژگـی 
مختلـف چیسـت. بـه طـور کلـی، صفـات ترجیحـی در انتخـاب 
زنبورهـای عسـل شـامل بهبـود تولیـد عسـل، ملایمـت، کاهـش 
تمایـل بـه بچـه دهـی و افزایـش مقاومـت بـه واروآ اسـت. انجـام 
تسـت عملکـرد باید بر اسـاس روشـهای اسـتاندارد بـرای ارزیابی 
فنوتیپـی صفـات و جمـع آوری داده هـای دقیـق صـورت گیـرد. 
مرحلـه بعدی بـرآورد مقادیـر ارزش ارثی اسـت. ارزش ارثی یک 
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فـرد در واقـع عملکرد مـورد انتظار فرزندان اسـت وقتـی که فرد با 
یـک جفت متوسـط جفتگیـری می کنـد و فرزنـدان در یک محیط 
متوسـط قـرار مـی گیرنـد. انتخـاب ملکـه هـا از روی رتبه‌بنـدی 
براسـاس مقادیـر بـرآورد شـده بـرای ارزش ارثـی، مرحلـه بعـدی 
در برنامـه اصـلاح نـژادی اسـت. بهبـود ژنتیکـی، هـدف نهایی یک 
برنامـه اصـلاح نژادی اسـت و شـامل تکثیـر نهایی گله بهبـود یافته 
در کل جمعیت زنبورهای عسـل اسـت. سـرانجام، یک برنامه باید 
بـه طـور سیسـتماتیک مـورد ارزیابی قـرار گیـرد. انـواع برنامه‌های 
اصـلاح نـژادی وجـود دارند که بر اسـاس اهداف تجـاری، حفاظتی 
یـا تحقیقاتـی اجـرا می شـوند. که انتخـاب جمعیت پایه بر اسـاس 
نـوع برنامـه اصـلاح نـژادی انجـام مـی شـود. هـر برنامـه ای بایـد از 

بهتریـن ژنوتیپ‌هـای اولیه شـروع شـود.

کلیدی:  اصلاح نژاد، زنبورعسل، ارزش ارثی، انتخاب کلمات 

برنامه اصلاح نژادی و اجزای آن

از  مجموعـه‌ای  دهنـده  نشـان  نـژادی،  اصـلاح  برنامـه  یـک 
بـا هـدف بهبـود پایـدار ژنتیکـی  فعالیت‌هـای برنامه‌ریـزی شـده 
جمعیـت زنبورهـای عسـل اسـت. بنابرایـن، با اجـرای مـداوم این 
برنامـه انتخـاب، انتظـار مـی‌رود کـه کلنی‌هـا در نسـل بعـدی رفتار 
بهبـود یافتـه‌ای را در مـورد صفـات مـورد نظـر )بـه عنـوان مثـال 
ملایمـت، آرامـش روی شـانها، کاهـش بچـه دهـی( نشـان داده و 
میـزان تولید )عسـل، گرده، موم، ژله رویـال( و زنده‌مانی )مقاومت 
در برابـر بیماری‌هـا و آفـات، امید بـه زندگی طولانی مـدت و غیره) 
آن‌هـا افزایـش یابـد. یـک برنامه اصـلاح نـژادی باید شـامل اهداف 
صریـح اصـلاح نژاد نظیر تسـت عملکرد بـرای ارزیابـی خصوصیات 
مـورد نظـر و بـرآورد ارزش ارثـی جهـت انتخـاب، جفت‌گیـری و 

تکثیـر باشـد )شـکل 1(. 
 

شکل 1. عناصر یک برنامه اصلاح نژادی و ترتیب اقدامات. روند مداوم انتخاب به سمت هدف اصلاح نژادی. جفت‌گیری برای تولید نسل بعدی و 
آزمایش عملکرد و نیز برای تکثیر افراد بهبود یافته برای توزیع  و استفاده گسترده در جمعیت انجام می‌شود.

اولیـن و مهمتریـن مرحلـه، تعییـن هـدف اصـلاح نـژاد اسـت. 
بنابرایـن، بـر اسـاس اهمیـت اقتصـادی، شـواهد علمـی و تجربـه 
عملـی، پرورش‌دهنـدگان بایـد تصمیـم بگیرند کـه کـدام ویژگی را 
بایسـتی بهبود بخشـند. به طور کلی، صفات ترجیحـی در انتخاب 
زنبورهـای عسـل شـامل بهبـود تولیـد عسـل، ملایمـت، کاهـش 
تمایـل بـه بچه‌دهـی و افزایـش مقاومت بـه کنه واروآ اسـت. بعضی 
اوقـات صفتـی ماننـد رنـگ بـدن، کـه بـرای هـر جمعیتـی منحصر 

بفـرد اسـت می‌توانـد در برنامـه انتخـاب گنجانـده شـود.
اصـولاً همـه صفـات مهـم بایسـتی لحـاظ شـوند، زیـرا انتخـاب 

سـایر  زوال  بـه  منجـر  اسـت  ممکـن  صفـات  از  محـدودی  تعـداد 
صفـات شـود. بـه عنـوان مثال انتخـاب تنها بـر اسـاس مقاومت در 
برابـر کنـه واروآ، بـدون در نظـر گرفتـن سـایر خصوصیاتی کـه برای 
کلنـی‌ هـای مولـد مهـم اسـت، می‌تواند منجر بـه تولیـد ملکه‌هایی 

شـود کـه بـرای زنبـورداری تجـاری کاربـردی ندارند.
برنامـه اصـلاح نـژاد آلمـان بـرای مقاومـت در برابـر کنـه واروآ 
کنـه  بـه  مقاومـت  روی  تمرکـز  آن،  در  کـه  اسـت  مثالـی   )AGT(
واروآ می‌باشـد )جـدول 1(، امـا سـایر صفـات نیـز مـورد توجـه قرار 
می‌گیرنـد. تصمیـم در مـورد صفات مطلـوب اصلاح نـژادی به طور 
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عمـده به اهداف و منافـع گروه خاصی از پرورش‌دهندگان بسـتگی 
دارد. ایـن اهـداف می‌تواننـد شـامل حفاظـت یک جمعیـت ایزوله 
یـا اهـداف تحقیقاتی خاصی باشـند. از آنجا که موفقیـت در اصلاح 
نـژاد بـه مـرور زمـان بـروز می‌کنـد، عملیـات اصـلاح نژادی بـه طور 
ایـده‌آل بایـد سـال بـه سـال و به‌طـور ثابـت محقـق شـود و تحـت 

از تعریـف هـدف،  بنابرایـن، قبـل  نوسـانات شـدید قـرار نگیـرد. 
بایـد نیازهـا و خواسـته‌های احتمالـی را پیـش بینـی کـرد چـرا کـه 
انتخـاب، یک کار طولانی‌مدت اسـت. سـرانجام اینکـه، اگر هدف، 
نحـوه  بایـد  نـژادی  اصـلاح  باشـد، هـدف  زنبـورداران  گلـه  بهبـود 
مدیریـت زنبورهـا و نحوه سـازماندهی عملیـات زنبورداری باشـد. 

اسـتاندارد  اسـاس روش‌هـای  بـر  بایـد  انجـام تسـت عملکـرد 
دقیـق  داده‌هـای  و جمـع‌آوری  فنوتیپـی صفـات  ارزیابـی  جهـت 
صـورت گیـرد. در حیوانـات مزرعـه‌ای ارزیابـی عملکـرد بـه طـور 
کلـی روی افـراد انجـام می‌شـود )تولیـد شـیر در گاوهـای شـیری، 
تخمگـذاری در مـرغ هـا(، در حالی که در زنبورهای عسـل، صفات 
معمـولاً در سـطح کلنـی مـورد بررسـی واقـع می‌شـود )شـکل 2(. 
از یـک طـرف کارگـران بـه عملکـرد کلنـی کمـک می‌کننـد، کـه 
 )a1( ایـن عمـل به عنـوان اثر کارگری شـناخته می‌شـود، اما ملکـه
نیـز تأثیـر مسـتقیم بـر عملکـرد کلنـی دارد )اثر ملکـه(. البتـه او به 
طور غیرمسـتقیم نیز مشـارکت می‌کند، زیـرا او ارزش ارثی خود را 

بـرای بـروز اثـر کارگر بـه کارگـران منتقل می‌کنـد. به عنـوان مثال، 
تولید عسـل به توانایی کارگران در جمع‌آوری شـهد بسـتگی دارد، 
امـا بـه طـور غیـر مسـتقیم از ظرفیـت تخمگـذاری و تولیـد فرمون 

ملکـه نیـز تأثیر مـی پذیرد.
شـکل 2 همچنیـن نشـان می‌دهـد کـه بـه غیـر از ملکـه )a1( که 
مـادر کلنی اسـت، ملکه‌های تولید کننـده نر )b1( نیـز 50 درصد از 
ارزش ارثـی کارگـران را تعییـن می‌کننـد. از آنجا که نرهـا هاپلوئید 
بـوده و فاقـد پـدر هسـتند، اغلـب گفتـه مـی شـود کـه عامـل پدری 
 )a4("در ارزش ارثـی کارگـران در عمـل، بـه اصطلاح "کلنی پـدری

است.

AGT  جدول 1. وزن دهی به صفات مطلوب در برنامه اصلاح نژاد

1ترکیبی از ریزش طبیعی کنه در بهار، آلودگی به کنه در آخر تابستان و رفتار بهداشتی

40 15 15 15 15 وزن دهی بر اساس درصد از ارزش ارثی

شاخص واروآ1 بچه دهی رفتار دفاعی ملایمت تولید عسل صفت

 شکل 2. اثر ملکه و زنبوران کارگر بر عملکرد کلنی
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بـرای ظرفیت سـازی همـکاران زنبـورداری که در مراکـز اصلاح 
نـژاد مشـارکت می‌کننـد ضـروری اسـت یـک دسـتورالعمل چاپـی 
بـرای تسـت عملکـرد )پروتـکل(، همراه بـا تمرین و آمـوزش ایجاد 
شـود تـا بتوان کلنی‌های آزمایشـی را به طور عینـی و دقیق در بین 
زنبورسـتان‌ها و مناطـق عملیاتـی ارزیابـی کـرد. قبل از شـرکت در 
یـک برنامه اصـلاح نـژادی و ارزیابی ملکه، تعـدادی از فعالیت‌های 
مقدماتـی بایسـتی انجـام شـود. ایـن فعالیت‌هـا عبارتنـد از ایجـاد 
سـازماندهی  همچنیـن  و  آزمایشـی  کلنی‌هـای  و  زنبورسـتان‌ها 

نحـوه مبادلـه ملکـه در بیـن زنبورسـتان‌های مختلف.
مرحلـه بعـدی، بـرآورد مقادیـر ارزش ارثـی اسـت. ارزش ارثـی 
یـک فـرد در واقـع عملکـرد مـورد انتظـار فرزنـدان اسـت وقتـی که 
فـرد بـا یـک جفـت متوسـط جفتگیـری می‌کنـد و فرزنـدان در یک 
محیـط متوسـط قـرار می‌گیرنـد. معمـولاً ایـن محاسـبات پیچیده 
بـرآورد ارزش ارثـی، توسـط مؤسسـاتی انجـام می‌ شـود کـه پایگاه 

داده عملکـرد را مدیریـت می‌کننـد. 
www. beebreed. بهترین برنامه برای چنین سیستمی توسـط
eu) BEEBREED( تهیه شـده اسـت که در یک بسـتر تحت وب، 
داده‌هـای تسـت عملکـرد ذخیـره می‌شـوند. ارزش ارثـی، تخمین 
زده شـده و متعاقباً منتشـر می‌شـود.BEEBREED  بـرای برآورد 
ارزش ارثـی یـک فـرد، عملکـرد فـردی کلنـی و همچنیـن عملکرد 
کلنی‌هـای مجـاور )کلنـی موجـود در یـک زنبورسـتان آزمایشـی( 
و عملکـرد کلنی‌هـای اجـداد یـا سـایر اقـوام را مـورد اسـتفاده قرار 
می‌دهـد )شـکل 3(. مقایسـه عملکـرد کلنـی بـا سـایر کلنی‌هـای 
از  ناشـی  تفاوت‌هـای  آزمایشـی،  زنبورسـتان  همـان  در  موجـود 
تکنیک‌هـای زنبـورداری، آب و هـوا، منابع غذایی و غیـره را نیز در 
نظـر می‌گیرد. بـرای به دسـت آوردن مقادیر قابـل اطمینان ارزش 
ارثـی، آزمایـش و ارزیابـی دختـران هـر ملکـه بریـدر در چندیـن 

زنبورسـتان از اهمیـت بالایـی برخوردار اسـت. 

BLUP شکل 3. مدل ساده اثرات موثر در برآورد ارزش های ارثی با توجه به مدل حیوانی

ارزش  بـرای  بـرآورد شـده  براسـاس مقادیـر  انتخـاب ملکه‌هـا 
ارثـی، مرحلـه بعـدی در برنامـه اصـلاح نـژادی اسـت. معمـولاً هـر 
پرورش‌دهنـده نـه تنهـا بر اسـاس این معیـار انتخـاب می‌کند بلکه 
مشـاهدات دیگـری ماننـد توانایـی زمسـتان گذرانی، قـدرت کلنی 
و غیـره را نیـز در نظـر می‌گیـرد. بنابرایـن ملکه‌های مـادری، برای 
تولیـد ملکه‌هـای دختـری و نیز ملکه‌هـای تولید کننده زنبـور نر در 

نسـل بعدی، رتبه‌بندی و انتخاب می‌شـوند. اغلـب تولیدکنندگان 
بـه صـورت جداگانـه تصمیـم می‌گیرنـد کـه از چـه ملکه‌هایـی برای 
تولیـد نسـل بعـدی اسـتفاده کننـد، در حالـی کـه انجمـن اغلـب 
وظیفـه دارد ملکـه‌ای را انتخـاب کنـد که مـادر ملکه‌هایی باشـد که 
در رأس کلنی‌هـای تولیـد کننـده نـر در یـک ایسـتگاه جفت‌گیـری 
قـرار گیرنـد، با این فـرض که چنین ایسـتگاه جفت-گیـری‌ای فقط 

علمی و همکاران: مفاهیم پایه در اصلاح نژاد زنبور عسل



61

دوفصلنامه علمی ترویجی علوم و فنون زنبورعسل

توسـط یـک پـرورش دهنـده اسـتفاده نمی‌شـود. از طریـق تلقیـح 
مصنوعـی یـا مناطق ایزوله بـرای جفت‌گیری، یک پـرورش دهنده 
می‌توانـد کنتـرل کنـد کـه ملکـه کدام گله سـهم پـدری نسـل بعدی 

را داشـته باشد.
در زنبورهـای عسـل، بـه دلیـل رفتـار تولیدمثلـی خـاص، بایـد 
ویـژه‌ای  اقدامـات  داشـت.  جفت‌گیـری  عمـل  بـه  خاصـی  توجـه 
بـرای کنتـرل جفت‌گیـری لازم اسـت کـه برخـی از مهمتریـن آن‌ها 
)مکان‌هـای  جفت‌گیـری  ایسـتگاه‌های  از  اسـتفاده  از  عبارتنـد 
ایزولـه یـا جزیـره( و تلقیـح مصنوعی. به صـورت تئوریکـی، ارزش 
ارثـی یـک نسـل برابـر بـا نصـف مقـدار ارزش ارثـی والدیـن اسـت. 
در نتیجـه، زمانی‌کـه متوسـط ارزش ارثـی نسـل بعـدی مـد نظـر 
اسـت، والدیـن می‌تواننـد بـه طور مسـتقل انتخـاب شـده و به طور 
ایـن حـال، پرورش‌دهنـدگان تمایـل  بـا  تصادفـی جفـت شـوند. 
دارنـد ضعـف ملکه‌های انتخاب شـده خـود را با اسـتفاده از نرهای 
انتخـاب شـده بـرای جفت‌گیری جبـران کننـد. همان‌گونه کـه قبلاً 
بحـث شـد کارآیـی کارگـران تولیـد شـده توسـط یـک ملکـه نیز هم 
بـه ژنتیـک خـود ملکـه بسـتگی دارد و هـم نرهایـی کـه ملکـه با آن 
جفت‌گیـری کرده اسـت. در ایـن حالت باید قـدرت ترکیبی صفات 
منتقـل شـده از ملکـه و نرهایـی کـه بـا ملکـه جفت‌گیـری کرده‌انـد 
مـد نظـر قـرار گیـرد چـرا کـه برخـی صفـات از نرهـا بهتـر منتقـل 
می‌شـوند و برخـی دیگـر از ملکه‌هـا. بـه عنـوان مثـال ملکـه‌ای کـه 
دارای مقاومـت عالـی در برابـر کنه واروآ اسـت و تولیدعسـل بالایی 
دارد ممکـن اسـت تمایـل بـه بچه‌دهـی بالایـی داشـته باشـد که در 
ایـن صـورت بهتر اسـت بـا نرهـای کلنی‌هایـی کـه دارای تمایل کم 

بـه بچه‌دهـی هسـتند تلاقـی پیـدا کند.
بهبـود ژنتیکـی، هـدف نهایـی یـک برنامـه اصـلاح نـژادی اسـت 
و شـامل تکثیـر نهایـی گلـه بهبـود یافتـه در کل جمعیـت زنبورهای 
عسـل اسـت. تعاونی‌هـای زنبـورداری می‌تواننـد طرف مـادری گله 
بهبـود یافتـه را بـه صـورت لاروهـای پیونـدی، سـلول‌های ملکـه، 
ملکه‌هـای باکـره یـا جفـت شـده در گلـه خـود وارد کننـد. از طریـق 
اسـتفاده از اسـپرم نر در تلقیح مصنوعی یا اسـتفاده از ایستگاه‌های 
تولیـد  نرهایـی  شـده  انتخـاب  ملکه‌هـای  آن  در  کـه  جفت‌گیـری 
زنبـورداران  می‌شـوند،  جفـت  باکـره  ملکه‌هـای  بـا  کـه  می‌کننـد 
می‌تواننـد ذخایـر ژنتیکـی بهبـود یافته را در قسـمت پـدری ترکیب 

کـرده و بـه بهبـود کیفیـت جمعیـت زنبورهـا کمـک کنند. 
تصـور بـر ایـن اسـت که موضـوع انتشـار گلـه بهبـود یافتـه مورد 
توجـه شایسـته‌ای قرار نمی‌گیـرد. فعالیت‌های مربوط در راسـتای 
نیـل به این هـدف مانند ارتباطات شـفاف، سیسـتم‌های بازاریابی 
و تحویـل کارآمـد، بایـد به خوبـی برنامه‌ریـزی و اجرا شـوند که این 

عملیـات بـه اقدامات هماهنگ جامعـه زنبورداری احتیـاج دارد.

سـرانجام، یـک برنامه باید به طور سیسـتماتیک مـورد ارزیابی 
قـرار گیـرد. ایـن کار بایـد بـه عنـوان یک عنصر مشـخص شـناخته 
شـود. اولیـن قـدم، مقایسـه پاسـخ بـه انتخـاب پیش‌بینـی شـده و 
میـزان تحقق یافته اسـت؛ به عبارتی بایسـتی به ایـن نکته همواره 
توجـه داشـت کـه آیا برنامـه تدوین شـده مطابق با انتظـارات پیش 
مـی‌رود یـا خیـر؟ در زمـان ارزیابـی، تمـام عناصـر و مراحـل برنامه 
موانـع،  و  گیرنـد  قـرار  دقیـق  بررسـی  مـورد  بایـد  نـژادی  اصـلاح 

شناسـایی و رفع شـوند.
در اینجـا باید به مـواردی مانند دقت روش جمـع‌آوری داده‌ها، 
همچنیـن  و  ارثـی  ارزش  بـرآورد  صحـت  و  نامه‌هـا  شـجره  ثبـت 
آینـده  انتظـارات  ترسـیم  و  اسـتراتژیک  اهـداف  مجـدد  ارزیابـی 
توجـه شـود. عـلاوه بـر ایـن، برنامه‌هـای اصـلاح نـژادی بایـد ایـن 
نکتـه را در نظـر داشـته باشـند کـه آیـا عملکـرد ملکه‌هـای دختـر 
حاصـل از برنامـه اصـلاح نـژادی در محیط‌هـای مختلـف یکسـان 
اسـت یـا خیـر؟ پاسـخ بـه ایـن سـوال بـرای مـا مشـخص می-کنـد 
کـه کلنی‌هـای تولیـد شـده از لایـن بهتـر در محیط‌هـای مختلـف 

عملکـرد یکسـانی دارنـد یـا خیـر؟

انواع برنامه‌های اصلاح نژادی

در قسـمت‌های قبلـی مـا یـک برنامـه اصـلاح نـژادی را کـه بـه 
شـدت متکـی بـر نتایـج BEEBREED  و جامعـه زنبـورداری در 
اروپـا بـود توصیف کردیـم. با این حـال، دلایل نگهـداری و احتمالاً 
بهبـود کلنـی زنبورهـای عسـل، در بیـن پرورش‌دهنـدگان زنبـور 
عسـل موجـود در سراسـر جهان متفاوت اسـت. طیف گسـترده‌ای 
از برنامه‌هـای اصـلاح نـژادی وجـود دارد کـه در ذیل به شـرح آن‌ها 

می‌پردازیـم. 
برنامـه اصالح نـژاد تجاری: ایـن برنامه با هدف بهبود عملکرد کل 
زنبورهـای عسـل جمعیـت مـورد نظـر، بـا ارزیابی صفـات مختلف 
صفـت  یـا 4   3 بـه  صفـات  تعـداد  اوقـات،  گاهـی  می‌شـود.  اجـرا 
محـدود می‌شـود. اما تـلاش و هدف ایـن برنامه‌های اصـلاح نژادی 
تجـاری، بهبـود صفـات مهـم تجـاری )عسـل بیشـتر، زنبورهـای 
دفاعـی کمتـر، کاهـش تمایل بـه بچه‌دهی و غیـره( اسـت. این نوع 

انتخـاب رایـج تریـن نـوع انتخاب می‌باشـد. 
برنامـه حفاظـت: ایـن برنامـه با هـدف حفظ جمعیـت‌ زنبورهای 
نهایـی  هـدف  و  می‌شـود  اجـرا  انقـراض  خطـر  معـرض  در  عسـل 
آن، نگهـداری یـا افزایـش جمعیـت اسـت. بهبـود ژنتیکـی چنین 
بـا اسـتفاده1"   "حفاظـت  ابـزاری مفیـد از نقطـه نظـر  جمعیتـی، 
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اسـت، زیـرا حفاظـت بـا اسـتفاده، بـه عنـوان مکانیسـم ترجیحـی 
بـرای حفـظ زیرگونه-هـا یـا جمعیت‌هـا در نظـر گرفتـه می‌شـود. 
در کنـار صفات معمول شـناخته شـده، خصوصیـات مورفولوژیکی 
انتخـاب  و  تصمیم‌گیـری  مبنـای  غالبـاً  مولکولـی  نشـانگرهای  و 
هسـتند کـه از ایـن دو مورد اخیر بـرای اطمینـان از عدم آمیختگی 

جمعیـت بـا سـایر زیرگونه‌هـا اسـتفاده می‌شـود. 
برنامه‌هـای اصالح نـژادی تحقیقاتـی:  ایـن برنامه‌هـا را می‌تـوان 
بـرای مطالعـه برخـی صفـات مـورد علاقـه علمـی )اثـرات ژن‌هـا، 
شناسـایی مارکرهـا و غیـره( و همچنیـن تجزیـه و تحلیـل اثـرات 
دورگ‌گیـری یـا همخونـی، ارزیابی توانایـی سـازگاری جمعیت‌ها، 
مقاومـت در برابـر بیماری‌هـا، اثـرات متقابـل ژنوتیـپ و محیـط و 
غیـره مـورد اسـتفاده قـرار داد. به طور کلـی این برنامه‌هـای اصلاح 
نـژادی، کوتـاه مدت بـوده و تحت مسـئولیت مؤسسـات تحقیقاتی 

یا سـایر مؤسسـات دانشـگاهی اسـت. 
در زمـان آغـاز هر نـوع برنامه اصلاح نژادی، همیشـه این سـؤال 
مطـرح می‌شـود که جمعیت پایه بـرای انتخاب کـدام جمعیت باید 
باشـد؟ به طـور کلـی دو رویکرد اصلـی وجـود دارد. اخیراً گرایشـی 
بـرای حفاظـت پایـدار، یک رویکـرد پـرورش محبوب بـرای بهبود 
و حفـظ جمعیـت یـا زیرگونه‌هـای زنبـور عسـل بومـی یـا محلـی 
مطرح شـده اسـت. فلسـفه اساسـی ایـن امـر، کاهـش واردات و در 
عـوض اسـتفاده و بهبـود جمعیـت بومـی در مقایسـه بـا غیـر بومی 
اسـت. در مقابـل، برخـی پرورش‌دهنـدگان بـر اسـاس نژادهایـی 
و  بـودن  مفیـد  فـرض  بـا  بوکفسـت  یـا  کارنیـکا  ایتالیایـی،  ماننـد 
سـازگاری در محیط‌هـای مختلـف، برنامـه اصـلاح نژادی را شـروع 
می‌کننـد. بـا در نظـر گرفتـن رویکـرد حفاظـت پایـدار، جلوگیـری 
از اختـلاط جمعیت‌هـای محلـی بـا جمعیت‌هـای دلخـواه عمـوم، 

کـه در یـک منطقـه نگهـداری می‌شـود بسـیار دشـوار اسـت و ایـن 
امـر نقطـه ضعـف اصلـی ایـن رویکـرد محسـوب می‌شـود. انتخاب 
از هـر روشـی شـروع شـود، مسـئله اصلـی در هنـگام شـروع برنامه 
در  اسـت.  مناسـب  اولیـه  ژنوتیپ‌هـای  انتخـاب  نـژادی،  اصـلاح 
اینجـا بهتریـن توصیـه ایـن اسـت کـه بهتریـن ملکه‌هـای موجـود 
را ترجیحـاً بـر اسـاس سـوابق یـک پرورش‌دهنـده انتخـاب کنیـد و 
دقـت داشـته باشـید کـه ملکه‌های مؤسـس از تنـوع ژنتیکـی کافی 

برخـوردار باشـند. 

اجرای برنامه اصلاح نژاد

و  دانشـمندان  منطقـه‌ای،  گروه‌هـای  پرورش‌دهنـدگان، 
مقامـات ملـی و محلـی، شـرکای اصلـی یـک برنامـه اصـلاح نژادی 
هسـتند. تشـکیل جلسـات منظم برای هماهنگی بهتـر فعالیت‌ها 
و همچنیـن تبـادل افـکار و غلبـه بر چالش‌هـای اجرایـی از اهمیت 
بـا  دانشـمندان  بـا  نزدیـک  برخـوردار هسـتند. همـکاری  بالایـی 
کمـک بـه توسـعه روش اسـتاندارد و معرفی رویکردهـا و مدل های 
جدیـد اصـلاح نـژادی، می‌توانـد بـه طـور چشـمگیری بـه موفقیت 

برنامـه اصـلاح نـژادی کمـک کند.
هماهنگـی  جفت‌گیـری،  کنتـرل  مکان‌هـای  ایجـاد  مـورد  در 
و همـکاری بـا مقامـات محلـی مهـم اسـت. اگـر عناصـر فوق‌الذکـر 
را مـورد توجـه قـرار دهیـم، موفقیـت و پایـداری کلـی یـک برنامـه 
اصـلاح نـژادی بـه طـور قابـل توجهـی بـه همـکاری، ارتباطـات، 
شـفافیت و تبـادل نظر بیـن کلیه ذینفعـان درون و پیرامـون برنامه 

اصـلاح نـژادی بسـتگی دارد.
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The Basic Concept of Honey Bee Breeding Programs

Abstract
Honey bee breeding has certain difficulties and complications. Selective breeding means purposeful selection 

for the genetic improvement of the entire population. To achieve such better selection, queens and colonies in 
each generation must be selected to propagate the desirable traits desired by the breeder. Success in breeding is 
achieved when a set of actions, such as performance testing on the colony, selection and mating of individuals are 
carried out precisely and with a plan. The purpose of this article is to explain conventional bee breeding programs 
and emphasize the characteristics of successful programs. A breeding program should include explicit breeding 
objectives, performance testing to assess desired traits, estimation of heritability, selection, mating, propagation 
of genetically improved herds, and evaluation. Based on economic importance, scientific evidence, and practical 
experience, breeders must decide which traits to improve and what the relative importance of improving different 
traits is. In general, the preferred traits in the selection of honey bees include improved honey production, gentleness, 
and reduced tendency to swarming and increased resistance to Varroa. Performance testing should be done based 
on standard methods for phenotypic evaluation of traits and accurate data collection. The next step is to estimate 
the breeding value. The breeding value of an individual is actually the expected performance of the offspring when 
the individual mates with an average pair and the offspring are placed in an average environment. Selection of 
queens by ranking based on estimated values for breeding value is the next step in the breeding program. Genetic 
improvement is the ultimate goal of a breeding program and involves the eventual propagation of the improved 
flock into the entire honey bee population. Finally, a program must be systematically evaluated. There are a variety 
of breeding programs that are carried out for commercial, conservation or research purposes. The selection of the 
base population is based on the type of breeding program. Any program should start with the best initial genotypes.
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